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Es wurde bereits an Beziehungen zwischen den beiden groBen 
Systemen, dem reticulo-endothelialen und dem endokrinen, gedacht, 
und man hat  auch versuch~, der Frage ira Versuch nachzugehen. S a x l  

und Donath  1 haben mit  ttilfe des indirekten Verfahrens, Best immung der 
Zeit des Verschwindens einer Fettemulsion aus dem Blute, die speiche- 
rungssteigernde Wirkung des Thyrieodins und speicherungsmindernde des 
Pituitrins, Insulins, Adrenalins naehgewiesen. Leites y R iabow 2 haben 
sich in ihren Untersuchungen auch des mittelbaren Verfahrens, und 
zwar des Eisensaccharats bedient. Sie haben eine Vermehrung der 
Speicherung im ret.-end. Systems bei thyreoidektomierten Tieren, bei 
Insulin und Pituitrineinspritzungen, eine Verminderung bei Adrena]in- 
einspritzungen festgestellt. 

Unsere Versuche wurden mit  der direkten Methode ausgeffihrt: 
Studium der Beeinflussung der Tusehespeieherung im reticulo-endothe- 
lialen System mittels histologischer Organuntersuchung. ~ b e r  Einzel- 
heiten der Methodik (siehe erste Mitteilung). Ebenso die Versuchstiere. 
Wir ]assen gleich unsere Versuchsniederschriften folgen. 

u 
Meerschweinchen 18. 600 g 9- 

1 mg Adrenalin Chin unter die Haut, 15 Minuten sparer 0,6 ccm Tusche ins 
Herz ~ 0,1 ccm ffir 10O g. Get6tet nach 15 MAnuten. 

1 Saxl und Donath, Wien. Arch. inn. Med. 13 (1927). 
2 Leites und Riabow, Z. exper. Med. 59 (1928). 
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Leber: Frei yon Pigment. 
Milz: Nebenniere, LymphdriLse: Fast frei yon Tusche. 
Niere: Einige TuschekSrnehen in der Rinde und in den Glomerulis, 

Meerschweinchen 24. 800 g ~. 

1 mg Adrenalin unter die Haut, 15 Minuten sp/~ter 0,8 cem Tusehe ins tterz 
-~ 0,1 eem fiir 100 g. Get6tet nach 15 Minuten. 

Leber: M~Big Tusehe in den zentrolobul~ren Kupffersehen Zellen. 
Milz: Feingranuliertes Pigment in Form eines perieorpuseul~ren ginges. 
Lym~hknoten: Etwas Pigment in den Capillaren. 
2Viere, Nebenniere: Einige KSrnchen in den Capillaren. 
Lunge: Wenig Tusche in den Alveolarsepten. 

Meerschweinehen 27. 700 g ?. 

] mg AdrenMin unter die Haut, 15 Mj'nuten sp~ter 0,7 ecru Tusche ~ 0,1 ccm 
fiir 100 g. Get6tet naeh 15 Minutdn. 

Leber: M~Big Pigment in den zentrolobul~ren Sternzellen. 
Milz: Wenig feingranuliertes Pigment in den Zellen der Pulloa. 
Niere, 2Vebenniere: Einige KSrnehen in den Capillaren. 
Lymphdri~se: Frei yon Tusehe. 
Lunge: MgBig Tusche in den Caloillaren und ttistioeyten. 

Meerschweinehen 19. 600 g 9. 

1 ccm Itypophysin H5chst unter die tIaut, 15 Minuten sparer 0,6 ccm Tusche 
0,1 ecru fiir 100 g. GetStet nach 15 Minuten. 

Leber: Reiehlich Tusche, besonders zentrM, abet auch an den L~ppehen- 
r~ndern, in Kupfferschen Zelien versehiedener Form. 

Milz: Reichlieh Tusche pericorpusculs und in der roten Pulpa in den Zellen 
des reticulo-endotheliMen Systems. 

Lymphknoten: Verh~ltnism~tBig reichlich Tusehe in den l~eticulumzellen. 
Lunge: Reichlieh grobgranuliertes Pigment. 
Niere: Ziemlich viel Tusche in der Rinde. 
Nebenniere: Einige KSrnehen in der Rinde. 

Meerschweinchen 25. 700 g 9. 
1 cem Hypophysin unter die Haut, 15 Minuten sp~tter 0,7 eem Tusehe ins 

Herz ~ 0,1 ccm ftir 100 g. Get6tet naeh 20 Minuten. 
Leber: M~13ig Pigment in den Kupfferschen Zellen, besonders des L~ppchen- 

zentrums. 
Milz: Reichlieh Tusche, besonders pericorpuscul~r. 
Lymphknoten: Feingranuliertes Pigment in den t~eticulumzellen. 
Niere: Einige KOrnchen in den Glomerulis. 
Nebenniere: Reichlich Tusehe in den Capillaren nnd Zellen der Rinde. 
~ n g e :  MM?ig Tusehe in den Alveolarsepten. 

Meerschweinchen 31. 700 g 6. 
2 ccm Hypophysin unter die I-Iaut, i5 Minuten sparer 0,35 cem Tusche 

= 0,05 ccm ftir 100 g. Get6tet nach 15 Minuten. 
Leber: Die zentrolobul~ren Kupfferzellen und auch die peripheren, wenn auch 

weniger, sind mit Tusche iiberfiillt. 
Milz: Die Reticulo-Endothelien, Reticulumzellen und Splenoeyten stark 

pigmentiert. 
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Lymphknoten: Einige zerstreute Tusehek6rnchen. 
Niere: KSrnchen in den Glomerulis. 
Nebenniere: Einige KSrnehen in der Rinde. 
Lunge: Wenig Tusehe in den Septen. 

Meerschweinehen 57. 800 g c~. 

50 Einheiten Insulin Sehering unter die I taut ,  15 Minuten sp/~ter 0,4 ccm 
Tusehe ~ 0,05 ecru ffir 100 g. Get6tet naeh 15 Minuten. 

Leber: l~eichlich Tusehe in den Knpferzellen. 
Milz: l~eiehlich Pigment perieorpuscular und in der ganzen roten Pulpa 

zerstreut. 
Lymphknoten: Frei yon Tusche. 
Niere: Einige KSrnchen in den Glomerulis. 
Nebenniere: Frei yon Tusche. 
Lunge: Ziemlich viel Tusehe in den Septen. 

Meerschweinchen 58. 500 g 9. 

20 Einheiten Insulin unter die Haut,  15 Minuten sparer 0,25 cem Tusehe 
0,05 cam ffir 100 g. Get6tet nach 15 Minuten. 

Leber: Sehr reieh]iches Pigment in der ganzen L~ppehenextensiol~ innerhalb 
der Kupfferschen Ze]len. 

Milz: l~eiehlieh Tusche perieorpuseul~r und in der Pulpa. 
Lunge: Reiehlich Tusche in den Capillaren und Histioeyten. 
Lymphknoten, Nebenniere: Frei yon Pigment. 
Nie~'e: Einige zers~reute Tusehek6rnehem 

Meerschweinchen 59. 500 g c~. 

10 Insulineinheiten ins Herz und sogleieh 0,25 ecru Tusche = 0,05 ecm fiir 
]00 g. GetStet naeh 15 Minuten. 

Leber: Ziemlich viel Tusehe in den Kupffersehen Zellen, besonders des Lapp- 
chenzentrums. 

Milz: Reiehlieh Tusche perieorpuseular und in der Pulpa in den Zellen 
des retieulo-endothelialen Systems. 

Lunge: Wenig Tusehe in den Alveolarsepten. 
Lym~ohknoten, Niere, Nebenniere: Frei yon Pigment. 

Meerschweinchen 28. 500 g 9. 

5 eem Glyeerinextrakt der Sehilddrfise unter die ~au t ,  15 MJnuten spgter 
0,25 ccm Tusehe = 0,05 ccm ffir 100 g. Get6tet nach 5 Minnten. 

Leber: VerhgltnismgBig wenig Tusehe in den zentralen SternzeUen. 
Milz: Wenig Tusche innerhalb yon verzweigten Zellen. 
Lymph~noten: Einige K6rnehen in der Nghe der GefgBe. 
Niere: Die Glomeruli roll  von Tnsehe. 
Nebenniere: Einige wenige TusehekSrnchen. 
Lunge: Ziemlieh viel Tusehe in den Capillaren. 

Meer~'ehweincheu g8. 600 g 9. 

2 cem Thyreoidin (GabOn) = 0,3 ecm Thyreoidea ins Herz, sogleieh 0,3 cam 
Tusche ~ 0,05 ccm for 100 g. Get6tet nach 15 Minuten. 

Leber: l~eiehlieh Pigment die Kupffersehen Zellen f/illend. 
Virchows Archly. Bd. 273. 9 
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Milz: Reichlieh Tusehe in den Retieulo-Endothelien, l~etieulumzellen nnd 
Splenocyten. 

Lunge: Nial]ig Tusehe in den Alveolarsel0ten. 
Lymphdri~se: Ziemlieh Tusehe in den Reticulumzellen. 
Niere, Nebenniere: Frei yon Tusehe. 

Meerschweincheu 49. 700 g ~. 
4 ecm Thyreoidin ~ 0,6 ccm Thyreoidea unter die t taut,  15 Minuten sp~ter 

0,35 ccm Tusche = 0,05 cem flit 100 g. GetStet nach 3 Minuten. 
Leber: Aul~erst reiehliehes Pigment in den I~upffersehen Zellen. 
Milz: Reiehlich Tusche in allen Zellen des Retieulo-Endothelialsystems. 
Lunge: Wenig Tusehe in den Septen. 
Lymphdri~se: Einige KSrnehen in den Capillaren. 
Niere: Einige KSrnehen in den Glomerulis. 
Nebenniere: Einige zerstreute XSrnehen. 

Meersehweinchen 47. 500 g 9. 
2 ecru Ovarin (Gabgn) ins Herz, sogleich 0,25 ecru Tusehe : 0,05 cem fiir 

100 g. GetStet naeh 15 Minuten. 
Leber: Ziemlich reiehliches Pigment in den Kupffe~schen Ze]len. 
Milz: Reichlich Tusche pericorpuscul~r und in der roten Pulpa. 
Lunge: M~13ig Tusche in den Alveolarsepten. 
Lymphknoten: Retieulumzellen enthalten Tusehe. 
Niere, Nebenniere: Einige zerstreute KSrnehen. 

Meerschweinchen 64. 700 g 9. 
4 ccm Ovarin unter die ttaut,  15 Minuten sp~ter 0,35 ecm Tusche ins tterz 

0,05 ccm fiir 100 g. GetStet nach 15 Minuten. 
Leber: Reichlieh Tusche, besonders in den zentrolobularen Sternzellen. 
Milz: Reiehlieh Tusehe um die Malpighisehen KSrperehen herum und in der 

roten Pulpa. 
Lunge: Ziemlieh viel Tusche in den Alveolarsepten. 
LympMcnoten, Nebenniere: Frei yon Tusehe. 
Niere: Einige K6rnehen in den Glomerulis. 

Aus den angef i ihr ten  Versuchsniedersehr i f ten  ers ieht  man ,  dab  sich 
wohl Beziehungen zwischen dem endokr inen  und  dem re t iculo-endo-  
the l ia len  Sys tem nachweisen lassen. Adrenal in ,  in einer Gabe  yon 
1 mg un te r  die H a u t  und  15 Minuten  vor  der  Tusehe angewendet ,  ver-  
u rsach te  eine Verminderung  der  Tuschespeicherung,  besonders  be im 
Meerschweinchen Nr. 18, weniger bei  zwei anderen  Tieren.  Die  un te r  
gleiehen Bedingungen ausgef i ihr te  E insp r i t zung  von t t y p o p h y s i n  h a t t e  
zur Folge  eine Vermehrung  der  Tusehespeieherung bei  Meersehweinehen 
Nr.  19 und  31, weniger  im F~l le  Nr.  25. Insul in  wurde ve rabfo lg t  in 
10- -50  Einhei fen  und h a t t e  in allen Versuchen eine k lare  u n d  ent-  
schiedene Wirkung ,  und  das sowohl bei  subcu taner  als bei  i n t r aka rd i a l e r  
Anwendung.  Die Wi rkung  bes teh t  in einer ausgesproehenen Leis tungs-  
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steigerung des R.E.S., die dutch betr~chtlich gesteigerte Tusche- 
speicherung in retieulo-endothelialen Zellen zum Ausdruck kam. 
Die Thyreoidinversuche hatten folgendes ErgebnJs : Der erste Versuch mit 
einem Glyeerinextrakt der Schilddriise verursachte eine ausgesprochene 
Verminderung der Tuschespeieherung. Wir haben gedacht, daIt diese 
Wirkung wohl dem Glyceringehalt zuzusehreiben ist und einen Ver- 
such mit reinem Glycerin angestellt: Tats~chlieh hatte dieses eine 
Blockade des R.E.S. zustande gebracht, wie wir in einer anderen Mit- 
teilung genauer beriehten werden. Andere Versuche mit anderem 
Thyreoidin, sowohl unter die Haut wie ins Herz eingespritzt, haben er- 
geben, dal~ die Tuschespeieherung betr~chtlich vermehrt ist, so dal3 
die Reizwirkung der Schilddriise auf das t~eticulo-Endothel bewiesen 
erscheint. Ebenso ergaben Versuche mit Ovarin, da[3 es die Spoiche- 
rungs~thigkeit des reticulo-endothelialen Systems steigert. 

Rficksehauend k6nnen wir sagen, dal3 die Wirkung der Inkrete 
aui den Funktionszustand des retieulo-endothelialen Systems sich in 
den meisten F~llen als ausgesproehen erwiesen hat. Der f6rdernde und 
hindcrnde physiologische Einflul3 der Inkrete /~u/3ert sich im einzelnen 
folgendermal3en : Adrenalin bewirkt eine gewisse L~thmung des ret.-end. 
Systems auf mittelbarem, vasomotorischem oder durch direkte Zellwir- 
kung. Die anderen untersuchten Stoffe, I-[ypophysin, Insulin, Thyreoidin, 
Ovarin, reizen das Reticnlo-Endothel und vermehren die Tuschespei- 
cherung. Diese Versuche ]assen Beziehungen zwischen dem reticulo-endo- 
thelialen und dem groBen vegetativen System vonFr. K r a u s  1 durehblicken, 
der die Blutdriisen, den Vago-Sympathicus und die Ionen zusammen- 
faBt. l~ber die Wirkung dieser wollen wir in einer folgenden Mitteilung 
berichten. Viele Beobachtungen lassen die Beteiligung der Blutdriisen 
bei den Verteidigungsvorg~ngen im Organismus erwarten. Da so zahl- 
reiche Verteidigungsreaktionen auf das reticulo-endotheliale System 
zuriickzuftihren sind, so ist wohl jeder Beitrag zur Kenntnis der Be- 
ziehungen zwischen Blutdriisen und Reticulo-Endothel willkommen. 

Z u s a m m e n / a s s u n g .  

1. Adrenalin vermindert die Tusehespeicherung. 
2. Im Gegenteil dazu vermehren Hypophysin, Insulin, Thyreoidin, 

Ovarin die Tuschespeicherung und damit die Funktion des reticulo- 
endothelialen Systems. 

1 trr. Kra~ts, Klin. Wschr. 1922 und 1924 und in S. G. Zondek, Die Elek- 
trolyte. 

9* 



1 3 2  M. H a e n d e l  u n d  J.  M a l e t :  

Abb. 1. ~eerschweinchen Nr. 48. Leber, 0,05ccm Tusche fiir 300 g KSrpergewicht. 
Thyreoidinversuch. 

Abb. 2. Meerschweinchen ~r. 48. Milz, 0,05ccm Tusche ftir 100 g Kbrpergewicht. 
Thyreoidinversuch. 
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Abb. 3. Meerschweinchen Nr. 25. Milz, 01ccm Tusche fiir 100g KSrpergewicht. 
ttypophysinversuch. 

A b b ,  4:. ltieerschweinchen Nr. 58. Leber, 0,05 ccm Tusche ffir 100 g KSrpergewicht. 
Insulinversuch. 


